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Zadania programowania nieliniowego PN — algorytmy optymalizacji nieliniowe;j

dla zmiennych ciaglych

1.0pis projektu z przedmiotu “ Teoria i metody optymalizacji” w zakresie optymalizacji nieliniowej dla
zmiennych ciggtych powinien zawiera¢:

sformulowanie zadania optymalizacji: nalezy sformutowa¢ posta¢ zadania z
uwzglednieniem przyjetych ograniczen oraz podac¢ przyjetqg metode rozwigzania,
szczego6towe omowienie algorytmu optymalizacii:
typ algorytmu — algorytm optymalizacji lokalnej lub algorytm optymalizacji globalnej,
stosowane kryteria stopu - zbieznos$¢ algorytmu,
ograniczenia algorytmu (np.: metoda min. w kierunku - uzasadnienie wyboru metody,
metoda min. bez ograniczen, metoda min. z ograniczeniami),
w algorytmie heurystycznym szczegdtowe omodwienie operatoréw — uzasadnienie
wyboru
informacje ogdélne o programie — srodowisko programistyczne, zastosowane biblioteki
lub gotowe moduty,
zasady wprowadzania danych poczatkowych - reguty doboru wspétczynnikow
algorytmu — jezeli takie sa ,
przyktady testowe ze szczegdtowym opisem techniki rozwigzania zadania.

Zadania programowania nieliniowego (PN):

Wybér zadan testowych dla zagadnieh z dziedziny programowania nieliniowego:

— Trzy zadania testowe konieczne do zataczenia do opisu projektu mozna
wybra¢ sposrod zadan optymalizacji funkcji nieliniowych podanych w pliku
funkcji testowych. Przykfady muszg dotyczy¢ funkcji posiadajacych co najmniej
kilka miniméw lokalnych. Wszystkie minima lokalne muszg zosta¢ obliczone.

— Czwarte nieliniowe zadanie testowe powinno posiada¢ interpretacje
praktyczna, z odniesieniem do literatury ( na ocene bardzo dobry lub wyzszg).

dyskusja wptywu doboru punktu startowego na szybkos¢ dziatania algorytmu — jezeli

taki punkt jest wykorzystany w algorytmie,

ilustracja wynikow pracy algorytmu optymalizaciji:

1. ilustracja kolejnych iteracji algorytmu z wyszczegodlnieniem istotnych dla iteracji
danych (jezeli jest to mozliwe)

2. rozwigzanie optymalne z wartoscig funkcji celu.

3. dla zadania o wymiarze n=2 warstwice funkcji celu oraz punkt optymalny z jego
wartoscig funkcji celu ( na ocene bardzo dobry lub wyzszg),

4. dla algorytméw optymalizacji lokalnej i n=2: droga dojscia do rozwigzania
optymalnego (jezeli jest mozliwa) — aproksymacja odcinkami, wprowadzenie
mozliwosci skalowania ekranu, wizualizacja 2D lub 3D ( muszg by¢ widoczne
kolejne kroki algorytmu, natomiast wybor rozmiaru przestrzeni do wizualizacji
powinien by¢ podyktowany czytelnoscig rysunku z punktu widzenia kolejnych
krokow algorytmu optymalizaciji ) - ( na ocene bardzo dobry lub wyzszg).

5. dla algorytméw optymalizacji globalnej — wizualizacja procesu obliczen
odpowiadajagca okreslonemu algorytmowi (zachowanie sie operatorow wg ustalen
szczegbtowych w projekcie) — na ocene dobry plus lub wyzsza.




2.

4.

6. Podac¢ ciekawe przyktady,/dla réznych typéw warstwic - dla n=2 waskie doliny czy
zageszczone warstwice/ oraz wyjasni¢ réznice w pracy algorytmu dla tych
przyktadéw.

7. Zrobi¢ rysunki warstwic wraz z trajektorig dojscia od punktu poczatkowego do
punktu optymalnego lub z najlepszym osobnikiem w populacji wraz z zaznaczonym
obszarem dopuszczalnym dla omawianych przyktadéw ( na ocene bardzo dobry
lub wyzsza).

B wykaz literatury, zawierajgcy pozycje cytowane w opisie.

Nalezy przyja¢ nastepujace oznaczenia:

n - ilos¢ zmiennych, m - ilosC ograniczen, x — wektor zmiennych decyzyjnych, zbidér rozwigzan
dopuszczalnych : X, doktadno$¢ obliczen ¢, liczba iteracji L, punkt optymalny x, wartosc
optymalna funkgiji celu: f(x ) =f .

-dobér parametréw metody /uzasadni¢, czy parametry zostaty przetestowane i dla jakich zadan
testowych poda¢ przykitady (wykazac¢ prawidtowos¢ doboru) wskazaé literature/.

. Nalezy umiesci¢ dyskusje btedéw wraz z uzasadnieniem przyczyn ich powstawania z punktu

widzenia techniki optymalizacji. Oméwi¢ wprowadzone zabezpieczenia.

Program powinien zawiera¢ pakiet organizujacy przebieg procesu optymalizacji — program

powinien pozwalaé na wielokrotng minimalizacje tej samej funkcji przy zmieniajgcych sie
ograniczeniach przy réznych danych wejsciowych bez uciekania sie do wspéitpracy z systemem
operacyjnym.



